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Bemerkungen zu dem Aufsatz 
Q. Stolzenwald: Uber Konzentration 

von Schwefelsiiure auf 97-980/, 
Monohydrat. 

Von A. G. DERON, Chefingenieur der  F i r m s  
E. Har tmann (vorm. E. Hartmrtnn cPr Benker). 

(Eiiigeg. I .  i I .  1910.) 

In seinem Aufsatz Seite 1975 dieser Z. sucht 
G. S t o  1 z e n w a 1 d zu zeigen, daD SchwefelsLure von 
hohem Monohydratgehalt (97-98 yo H,SO,) nur 
in einer kombinierten Konzentrationsanlage auf 
iikonomische Weise dargestellt werden kann, in- 
dem die Siiure zuerst in einer Vorkonzentration 
(Konzentration in Bleipfannen, Eisen oder Appa- 
rate wie die von K r e l l ,  K e l l l e r  und G a i l -  
1 a r d) bis auf 9%94y0 H,SO, und dann erst in 
einem zweiten Apparat, bestehend aus einem GuB- 
kRese1 oder GuOrohre. endlich bis auf 97-98%H,S04 
gebracht wird. 

Dieser Ansicht kann ich mich jedoch nicht 
anschliebn. 

Vor allern sei bemerkt, daD L. K e B 1 e r be- 
reits im Jahre 1895 versuchsweise eine solche kom- 
binierte Adage, wie sie heute S t o 1 z e n  w a 1 d 
vorsohligt, aufgestellt hatte, indem er seinen be- 
kanntan Apparat mit einem guBeisernen Kessel 
kombinierte, u m  so Siiure von hohem Monohydrat- 
gehalt zu erhalten. Diese Versuche mufiten jedoch 
aufgegeben werden, da sie zu keinen praktisch 
verwertbaren Resultaten fiihrten. 

Eine Konzentration auf 97-98y0 liiBt sich 
jedoch auf okonomische Weise ohne jede Schwierig- 
keit und zwar auf direkteni Wege ebenso'leicht mit 
dem Apparat von G a i l l a r d  wie mit dem von 
K e B 1 e r erreichen. Bei dem KeBlerapparat, den 
man zu verbessern versucht hat, stellen sich die 
Gestehungekosten etwaa giinstiger a h  bei den 
iiltaren Systemen. 

Die Anlagekosten eines G a i 1 1 a r d a p p a - 
r a t e s  sind in der Tat verhaLtnismaI3ig hoch, 
aber warum sollen gerade bei diesem Apparat, 
der eine ganz b o n d e r s  solide Konstruktion zeigt, 
dieselben innerhalb der kurzen Zeit von 6 Jahren 
amortisiert werden ? 1st doch dieser Apparat 
weiter nichb als ein Gloverturni aus Volviclava 
ohne Fiillung, und ist doch eine grolle Zahl solcher 
Glovertiirme aus Volvic seit 20 bis 30 Jahren im 
Betrieb. 

$uch ist nicht zu ersehen, welcher Art die 
Verunreinigungen der SchwefelsLure, wie sie 
im allgemeinen zur Konzentration verwendet 
wird, sein sollen, die imstande waren, die Volvic- 
lava anzugreifen. Mir sind jedenfalls golche Verun- 
reinigungen nicht bekannt. 

Wo hat man ferner gesehen, daB die Schwefel- 
siiure vorher filtriert werden muDtt., ehe sie eine 
Offnung von 6 6  mm - denn dies ist ihr Durch- 
maser bei dem Gaillardzerstiiuber - passiert ? 

pulvcr ungefahr 1 : 1 war ( G  u t t m a n n , Die In- 
dustrie der Explosivstoffe 1895, 161, 162). Es war 
also ungefiihr die Halfte des Schwefels, nachdem 
er in gebundenem Sustand iibergefiihrt war, aus- 
gelaugt n-nrden. 

Ein G a i I 1 a r d a p p R r a t kostrt unyefihr 
45-50 000 ,\I fiir rine I] r o d u k t i o I I  v o n 8 bis 
9000kg97--L38yoiger H,SOc in24 Stundenund erfor- 
dert an B r e  n n m a t e r i a 1 15-17O/, Koks und 
fur den Ventilator 1 J-3,/4 PS. an Kraft. Sls Beleg 
fiir obige Zahlen steh;en mir zahlreiche Retriebsdaten 
uncl Btteste zur Verfiigung. 

In gleicher Weise gestattet auch der K e B 1 e r - 
a p p a r a t die Konzentration bis auf 97% H 2 S O I ,  
aber allerdings nur niit bedeutend groDerem Brenn- 
rnaterialaufwand (30%j, wobei noch seine Leistungs- 
fiihigkeit geringer ist (4000 kg per 24 St.). 

Auch der verbesserte K e 13 1 e r a p p a r B t 
(S y s t e ni zeigt gegenuber 
dem iilteren System nicht so viele Vorteile, als man 
erwarten konnte. Nebenbei sei hier bemerkt, daB 
ebenfalls auch der letztere nach dem Gegenstrom- 
prinzip arbeitet. Die Verwendung von Volviclava 
zur Konstruktion des ,,Saturex" ist sicher empfeh- 
lenswert, verlangt aber eine andere und abweichende 
Anordnung als die von K e B l e r  gewiihlte, da 
die Volviclava in den schwachen Dimensionen, 
in denen die ursprunglichen Kaniile gehalten waren, 
keine genugende Widerstandskraft besitzt. Dies 
ist auch der Grund, warum K e B 1 e P hierfiir dem 
Bimsetein den Vorzug gab, denn die Porositiit des 
Bimssteins spielt hierbei keine Rolle. 

Weiterhin ist die neue Konstruktion insofern 
nicht sehr glucklich, als durch dime die Widerstiinde 
gegenuber dem Durchgang der Gase vermehrt wcr- 
den, wodurch die Arbeit des Ventilators erhoht wird. 
Wie schon auch die Theorie der Zerstiiubung der 
Siiure durch den heiDen Gaastrom an und fur sich 
ist, so hat sie den einen Fehler, daB sie in diesem 
Falle nur Theorie ist; soweit sie sich doch ver- 
wirklicht, so hat sie nur eine bedeutende Vermeh- 
rung der Produktion von schwacher Saure (Destil- 
lat) zur Folge, was jedoch nur ein Nachteil ist. Auch 
erreicht man mit dem Ventilator in der Weise, 
wie er aufgestellt ist, nicht die Okonomie, die man 
rnit Recht erwarten konnte, und zwar BUS dem 
Grunde, weil er, statt daB man ihn direkt 
wirken liBt, in eine Diise arbeitet, die die Siiure- 
diimpfe ansaugt. 

D i w r  Apparat stellt sich fur eine L e i  J t u n g 
v o n 4000 kg 97-98Yoige H,S04 auf 25-27000 M 
und benotigtan B r e n n m a t e r i a l  2 2 y o K o k s  
u n  d 10-12 PS. a n K r a f t fur den Ventilator. 

Weiter wurde der KeBlerapparat durch den 
VerfRsser dieser Zeilen verbessert; es sind eine 
Reihe dieser Anlagen seit einiger Zeit zur vollsbn 
Zufriedenheit ihrer Besitzer im Betrieb. 

Diese Verbesserungeri stiitzen sich auf die Be- 
obachtung, daB ein KeDlerapparat iilteren Systems, 
bei dem inzwischen die Bimssteinkanale eingestiirzt 
waren, noch weiter arbeiten konnte. Die Kaniile 
wurden hierauf vollstiindig fortgelassen und in der 
Weise durch starke Platten aus Volviclava ersetzt, 
daB ein kleiner Zwischenraum zwischen diesen und 
dem Siiureniveau verblieb. Bei dieser Anordnung 
streichen dann die heiOen Gase in dunner Schicht 
und mit grobr Geschwindigkeit iiber die Skure hin; 
auf diese Weise liiBt sich die Konzentration 
sehr leicht auf 98 yo bringen. 

Die Anlagekosten eines solchen KeBlerappa- 
rates System A.-G.-D. stellen sich fur eine P r o  - 
d u k t i  o n vgn 5--6ooo kg 97-98 yoiger H,SO4 
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innerhalb 24 Stunden auf 21 000 M, bei einem 
B r e n  n m a  t e r  i H. 1 v e r b  r a u c h  v o n  16 bis 
18% Koks und einem K r  a f t b e d a r f  von 4 PS. 

Aus diesen Angaben ist leicht zu ersehen, &B 
mit den modernen Konzentrationsapparaten ohne 
jede Schwierigkeit 97-98 yo H,S04 erhalten 
werden kann und zwar mit einem niedrigeren Brenn- 
materialaufwand, a h  S t o 1 z e n  w a 1 d fiir das 
kombinierte System angibt, mit dern BS auDer- 
dem vollstandig ausgeschlossen ist, eine mine 
Siiure zu erhalten. 

Ich behalte mir vor, spiiter iiber einen neuen 
Apparat zu berichten, der auf okonomischste Weise 
gestattet, Eammerslnre auf iiber lOOyo HoS04 zu 
konzentrleren. [A. 230.1 

Die 
Zusiitze fiir die Wasserreinigung. 111. 

Von Dr. FRANZ HUNDESHM~EN. 
(Eingeg. d. 26.18. 1910.) 

Die am FuDe meiner erliiuternden Bemerkungen 
zu meiner kiirzlich emchienenen Abhandlung iiber 
Wasserreinigung in dieser Z. X3, 1262-1263 von 
Dr. P. D r a w e  gebrachten hDerungen veran- 
lassen mich - infolge lingerer Abwesenheit leider 
verspatet -, in einer GegeniuDerung zum dritten 
Male auf die das gleiche Theme behandelnde erste Ver- 
offentlichung dee genannten Autors Bezug zu nehmen. 

1. Zuniichst stelle ich mit Hefriedigung fest, 
daB sich D r a w  e nunrnehr auch meiner Auffas- 
sung von dem Verhiiltnis der Gesamthiirte zur Car- 
bonathiirte bei alkalischen WLsern anschlieBt. 
Dennoch hiilt er in der vermeintlichen Berichtigung 
d ta  Wertes d insofern noch seine logisch qicht zu 
rechtfertigende friihere Definition aufrecht, als er 
in der Formulierung der betreffenden Beziehungen 
auch jetzt noch die Abkurzungen Hc = Carbonat 
hiirte (in diesem Falle richtiger: Hiirteaquivalent 
der gebundenen Kohlensaure, das ist: Summe der 
e i g e n t 1 i c h e n Carbonathirte und der Alkali- 
(bi)-carbonatel) und H, = Gesamthirte (in diesem 
Falle iibereinstimmend rnit der e i g e n ti 1 i c h e n 
Carbonathirte) gebraucht; fur diese habe ich in 
meinen Formelno), wohl unzweideutiger, die Zeichen 
C (= Hiirtegquivalent der gebundenen Kohlen- 
siiurel)) und K + M (= Kalk- $- Magneaiahiirte 
= Gesarnthiirte) gewiihlt und die Beziehung der 
betreffenden Werte bei den sog. olkalischen Wiissern 
mit K + M < C ausgedriickt. Auf die Miingel der 
D r a w e schen Ausfiihrungsform des direkten Ver- 
fahrens in ihrer Anwendung auf nlkalische Wisser 
und die Korrektur f i i r  b3) werde ich noch ausfiihr- 
licher zuriickkommen. 
- _ _  

I )  Wofiir Dr. E. E. €3 a s  c h neuerdings den 
treffenden Ausdruck ,,Carbonatsumme" vorge- 
schlagen hat. 

a) ,,Vorschl+ge" usw. Z. off. Chem. 1907, 457ff. 
U. 1908, 40. Sonderabdruck imiVerlag von Gustav 
Fock, G. m. b. H., Leipzig. 

3, Wegen der verschiedenen Bedeutung des 
Zeichens c in meinen Formeln und des c in den 
Formelzeichen D r a w e s lasse ich die letzteren, 
soweit zur Vermeidung einer Verwechslung notig, 
in dieser Mitteilung in deutachen Buchstaben setzen. 

2. Nicht weil ich der Unstimmigkeit a h  solcher 
irgend welche Bedeutung beilege, sondern nur weil 
ich durch das von D r e w e  niiher ausgefiihrte 
Rechenexempel scheinbar ins Unrecht gesetzt werde, 
gehe ich auf diesenlpunkt nochmals ein: Ob man 
die nach D r e w e s Formeln fiir das betreffende 
Waaser berechnete Sodazahl mit 88,54 (wie ich) oder 
mit 87,72 (wie er) findet, hingt, wie man sich leicht 
iiberzeugen wird, lediglich davon ab, ob man die 
Rechnung mit einern hoheren oder einern geringemn 
Grade der Genauigkeit durchfiihrt; mir scheint 
aber, daD D r a w-e in der Abrundung der Zahlen 
etwas zu weit gegangen ist, so daD der an sich ge- 
ringe Abrundungsfehler durch den Faktor 33,l 
doch schlieI3lich recht fiihlbar vergrohrt wid.  

Fiir die auffallende Tatsache ferner, daD die 
Berechnung der Zusiitze aus der Analyse, und ihre 
Bestimmung nach der abgekiirzten Methode bei 
dem von D r a w e ah Beispiel angefiihrten Wasaer 
ziemlich verschiedene W e d  ergeben, liefern die 
von ihm in seiner Abhandlung angegebenen Griinde 
im vorliegenden Falle keine Erkliirung, denn nach 
der mitgeteilten Analyse des Wassera liegen keinerlei 
Momente vor, die bei der rechnerischen Bestimmung 
der Zusiitze irgendwie stijrend ins Gewicht fallen 
k6nnten. Die Voraussetzungen sind fur die letz- 
teren, wie fiir die direkte Ermittlung nach der ab- 
gekiirzten Methode genau dieselben: beide griinden 
sich auf die gleichen einfachen chemischen U m e t -  
zungen, die unter gewohnlichen Verhaltnieaen nie- 
mals versagen. Es ist darum um so mehr zu ver- 
wundern, daD die von D r a w e d i r e  k t ermittelte 
Sodazahl nicht unwesentlich n i e d r i g e r ist nls 
die sich t h e o r e t i s c h ergebende; im Falle ties 
Zutreffens der D r a w e  when Bedenken wegen 
etwa in den Analysen nicht beriicksichtigter Neben- 
bestandteile des Wassers mii5te ja gerade u m - 
g e k c h r t die Berechnung den niederen, und zwar 
einen fehlerhaft niederen Wert ergeben! 

Einer weiteren Kritik des Verfahrens und der 
Berechnungsforrueln von D r a w e  in ihrer An- 
wendung auf alkalische Wisser mochte ich einige 
allgemeinere Bemerkungen iiber den Begiff , ,aka-  
lische Wiisser" vorausschicken, zu denen mir die 
inzwischen erschienene Abhandlung: , , n e r  die Ent- 
hiirtung des Wassers4) von Dr. H. N o 11 Veranlas- 
sung gibt, der die Brauchbarkeit des Verfahrens 
von D r a w e an Hamburger Lcitungs- und Grund- 
wasser zu erproben versucht hat. N o  11 erwiilmt 
da ,,Wiisser, die neben Alkalicarbonaten auch per- 
manente Kalkhirte haben, wm erfahrungsgemi5 
mijglich ist." Bhnlichen Bnschauungen begegnet 
man auch gelegentlich in den die technische Wasser- 
analyse betreffenden Abhandlungen anderer Auto- 
ren. Ich mijchte hier nun die Frage aufwerfen, ob 
eine solche Auffassung wissenschaftlich gerecht- 
fertigt, und ob sie vom technischen Standpunkte 
zweckmiiDig ist. I n  Wahrheit wissen wir wohl 
nichts sicheres dariiber, wie sich in einer w W r j q e n  
LBsung die Kohlensaure mit den iibrigen SBuren 
in die vorhandenen Basen kilt,  und nur in seltenen 
Fillen liil3t sich aus den Bquivalentbeziehungen der 
im Wasser gelosten ein SchluB ziehen auf die Natur 
der Stoffe, weIche vorn Wasser aufgenommen wur- 
den, woraus sich noch keineswegs Folgerungen er- 

') Diese Z. 23, 1462 (1910). 




